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ความเป็นมาและกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย

ปัญหาภัยพิบัติในพื นท่ี (อุทกภัย & ภัยแล้ง)
ลุ่มน ้ามูลตอนบน

กลุ่มเกษตรกรและประชาชนในพื นท่ี

ปรับเปล่ียนการบริหารเขื่อน-อ่างเก็บน ้าด้วยเทคโนโลยีและ
สารสนเทศที่ทันสมัย

ลดความเสี่ยงจากปัญหาการขาดแคลนน ้าและอุทกภัยลง 50%
และสามารถเพิ่มปริมาณน ้าต้นทุนในระยะยาวของระบบให้สูงขึ น 
15% จากฐานข้อมูลปัจจุบัน

ส่งผลกระทบต่อ

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย

บริหารจัดการน ้าต้นทุนและปริมาณความต้องการน ้าให้เกิดความ
สมดุลในระยะยาว

แบบจ้าลองการบริหารเขื่อนที่พัฒนาด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์

ลดความเสี่ยงจากปัญหาการขาดแคลนน ้าและอุทกภัยลง 50%



กรอบด้าเนินงานวิจัย

ภาพที่ 2 กรอบการด้าเนินงานวิจัย



พื นที่ศึกษา

ตารางท่ี 1 ลักษณะส้าคัญของเขื่อน–อ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้ามูลตอนบน

ภาพที่ 3 พื นท่ีศึกษา

ลักษณะส้าคัญ มูลบน ล้าแชะ ล้าตะคอง ล้าพระเพลิง ล้าเชียง กร

ตอนล่าง 

ล้าเชียง กร

ตอนบน 

ประเภทเขื่อน เขื่อนดิน เขื่อนดิน เขื่อนดิน เขื่อนดิน เขื่อนดิน เขื่อนดิน 

ที่ตั งเขื่อน อ.ครบุรี       

จ.นครราชสีมา 

อ.ครบุรี       

จ.นครราชสีมา 

อ.สีคิ ว         

จ.นครราชสีมา 

อ.ปักธงชัย     

จ.นครราชสีมา 

อ.โนน ทย         

จ.นครราชสีมา 

อ.ด่านขุนทด         

จ.นครราชสีมา 

ความจุอ่างเก็บน ้า (ล้าน ลบ.ม.) 141 275 323 110 27.70 4.50 

ปริมาณน ้าใช้การ (ล้าน ลบ.ม.) 134 268 296 109 21.55 – 

ระดับเก็บกักสูงสุด (เมตร รทก.) +228.50 +228.50 +278.50 +273.00 +191.00 – 

ระดับเก็บกักปกติ (เมตร รทก.) +221.00 +227.00 +277.00 +263.00 +190.50 – 

ระดับเก็บกักต่้าสุด (เมตร รทก.) +208.00 +213.00 +261.00 +240.00 +186.00 – 

พื นที่รับน ้า (ตร.กม.) 454 601 1,430 807 – – 

พื นที่ชลประทาน ( ร่) 41,400 94,000 123,125 78,100 21,000 1,700 

โรง    าพลังงานน ้า (เมกะวัตต)์ – – 255 – – – 

จัดสรรน ้าให้การประปา – – อ.สีคิ ว  

อ.ปากช่อง 

จ.นครราชสีมา 

อ.ปักธงชัย จ.

นครราชสีมา 

อ.โนนสูง จ.

นครราชสีมา 

อ.ด่านขุนทด 

จ.นครราชสีมา 

 

ลุ่มน ้ามูลตอนบน: 5 เขื่อนหลัก จังหวัดนครราชสีมา



กรอบงานวิจัยและแผนการด้าเนินงานวิจัย

รวบรวมข้อมูลอุทกวิทยาอ่างเก็บน ้า

วิเคราะห์ปัจจัยปริมาณน ้าต้นทุนและ
ปัจจัยความต้องการน ้าในกิจกรรมต่าง ๆ

วิเคราะห์แนวทางการปฏิบัติการ
ระบบอ่างเก็บน ้าแบบหลายอ่าง

พัฒนาแบบจ้าลองสภาพของระบบลุ่มน ้า
ด้วยแบบจจ้าลอง MIKE–HydroBasin

พยากรณ์ข้อมูลฝนและข้อมูล
ปริมาณน ้า หลเข้าอ่างเก็บน ้า
ล่วงหน้ารายวันและรายเดือน

พัฒนาแบบจ้าลองการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน ้าร่วมกัน
แนวทางท่ี 1 แบบจ้าลอง Fuzzy และ/หรือ RL

พัฒนาแบบจ้าลองการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน ้าร่วมกัน
แนวทางท่ี 2 แบบจ้าลอง CP

ประเมิน
ประสิทธิผลของ

รูปแบบการระบาย
น ้าแนวทางใหม่

การด้าเนินงานวิจัยในพื นท่ีศึกษาในรูปแบบการประชุมกลุ่มย่อยในแต่ละพื นที่ลุ่มน ้าย่อยและ
พื นท่ีลุ่มน ้ามูลตอนบน การลงพื นท่ีส้ารวจข้อมูลการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีในพื นท่ีลุ่ม

น ้าย่อย และการลงพื นท่ีส้ารวจและจัดประชุมในพื นท่ี

1
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1 12.50 10.0

2 10.00 7.50

3 2.50 1.50

4 15.00 5.00

5 15.00 5.00

6 20.00 5.00

7 20.00 7.50

8 5.00 0.00

9 10.00 6.00

ตารางที่ 1 แผนการด้าเนินงานวิจัย

ร้อยละความส้าเร็จ 40%



ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย

ผลการรวบรวมข้อมูลอุทกวิทยาอ่างเก็บน ้า

ประเภทข้อมูล แหล่งที่มา

ข้อมูลทางกายภาพ และข้อมูลเขื่อน–อ่างเก็บน ้า

ข้อมูลอุทกวิทยาอ่างเก็บน ้า กรมชลประทาน

แผนการจัดสรรน ้าและพื นท่ีเพาะปลูก กรมชลประทาน

ข้อมูลลักษณะการใช้ประโยชน์จากทีด่ิน กรมพัฒนาท่ีดิน

ข้อมูลสภาพอากาศ

ข้อมูลอุตุอุทกวิทยารายวันของสถานีตรวจวัด
ภาคพื นดิน

กรมอุตุนิยมวิทยา

ข้อมูลสภาพอากาศดาวเทียม NASA

ตารางที่ 2 การรวบรวมข้อมูลวิจัย

คลังข้อมูลสภาพอากาศในพื นที่ศึกษา

ข้อมูลอุตุอุทกวิทยารายวันของสถานีต่าง ๆ 
บนภาคพื นดิน (Hydrometeorological 
Data at Ground Stations) ท่ีท้าการ

ตรวจวัดในพื นท่ีศึกษาจากระบบฐานข้อมูล
ของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทาน

คลังข้อมูลสภาพภูมิอากาศโลก (Global 
Climate Data) จากองค์การบริหารการบิน

และอวกาศแห่งชาติ 
(National Aeronautics and Space 

Administration, NASA) 

ภาพที่ 4 หน้าต่างแสดงผลการรวบรวมข้อมูลจากเว็ป ซต์องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ 

งานวิจัยนี ท้าการรวบรวมคลังข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ในพื นท่ีศึกษาส้าหรับ
ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ี หลเข้าอ่างและการพัฒนาแบบจ้าลองการ
บริหารเขื่อน–อ่างเก็บน ้า



ผลการรวบรวมข้อมูลฝน

รหัส ชื่อสถานี ละติจูด ลองจิจูด ช่วงข้อมูล แหล่งข้อมูล

431201 นครราชสีมา 14.9683 102.0860 2543–2564 TMD
431301 นครราชสีมา 14.6439 101.3319 2543–2564 TMD
431401 นครราชสีมา 14.7189 102.1686 2543–2564 TMD

436201 บุรีรัมย์ 15.2258 103.2481 2543–2564 TMD
436401 บุรีรัมย์ 14.5833 102.8000 2543–2564 TMD

430201 ปราจีนบุรี 14.0584 101.3693 2543–2564 TMD

430401 ปราจีนบุรี 13.9833 101.7072 2543–2564 TMD
403201 ชัยภูมิ 15.8000 102.0333 2543–2564 TMD

417201 นครนายก 14.2167 101.3833 2543–2564 TMD

0056 สถานีเกษตรอุตุนยิมวทิยา อ.ปากช่อง           
จ.นครราชสีมา 

NA NA 2551–2564 TMD_AWS

0057 สถานีเกษตรอุตุนยิมวทิยา อ.โชคชัย             
จ.นครราชสีมา

NA NA 2551–2564 TMD_AWS

0058 สถานีอุตุอุทกวทิยา อ.นางรอง จ.บุรีรัมย์ NA NA 2551–2564 TMD_AWS

0062 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.นครราชสีมา NA NA 2551–2564 TMD_AWS

0070 สถานีตรวจวดัอากาศ จ.ชัยภูมิ NA NA 2551–2564 TMD_AWS

210160 หนองคูขาด อ.บรบือ จ.มหาสารคาม NA NA 2500–2550 RID

250511 ล้าพระเพลิง (M.33) อ.ปักธงชัย จ.นครราชสีมา NA NA 2495–2562 RID

250521 แม่น ้ามูลตอนบน (M.49A) อ.ครบุรี
จ.นครราชสีมา

NA NA 2509–2557 RID

250541 ล้าตะคอง (M.38C) อ.สีคิ ว จ.นครราชสีมา NA NA 2506–2564 RID

สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

0056 16.47 27.58 63.18 110.4 147.0 95.76 123.0 156.7 253.2 192.6 22.33 20.49 1,229
0057 15.00 15.42 36.65 72.35 128.1 89.84 108.3 120.9 194.9 243.6 17.74 3.66 1,047

0058 5.47 16.43 35.62 105.5 174.5 82.11 161.1 155.3 208.0 171.0 14.27 1.33 1,131

0062 10.38 19.28 53.37 77.58 144.8 113.6 146.0 143.3 237.2 194.4 12.00 5.40 1,158
0070 6.28 3.76 37.97 61.16 148.8 100.8 149.4 164.8 253.6 136.3 12.18 9.36 1,085

ต่้าสุด 5.47 3.76 35.62 61.16 128.1 82.11 108.3 120.9 194.9 136.3 12.00 1.33 1,047

เฉลี่ย 10.72 16.49 45.36 85.43 148.6 96.44 137.5 148.2 229.4 187.6 15.70 8.05 1,130
สูงสุด 16.47 27.58 63.18 110.4 174.5 113.6 161.1 164.8 253.6 243.6 22.33 20.49 1,229

ตารางที่ 3 สถิติข้อมูลฝนรายเดือนและรายปีเฉลี่ยของกรมอุตนุิยมวิทยาระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564
ตารางที่ 2 รายชื่อสถานีตรวจวัดฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานที่รวบรวม ด้

• คัดเลือกสถานีท่ีตั งอยู่ในพื นท่ีลุ่มน ้ามูลตอนบนและท้าการต่อเติมฐานข้อมูลฝนรายวันให้สมบูรณ์ระหว่างปี พ.ศ. 2495–2564 จ้านวน 18 สถานี 
• ท้าการวิเคราะห์สถิติขอ้มูลฝนรายเดือนและรายปีเฉลี่ยระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 ของสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ  (Automatic Weather 

System, AWS) กรมอุตุนิยมวิทยาจ้านวน 5 สถานี ซึ่งตรวจวัดปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีลุ่มน ้าตอนบนในเขตจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ และชัยภูมิ 

ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย

สรุปประเด็นส้าคัญ: ข้อมูลฝนรายปีต่้าสุด
ฝนรายปีเฉลี่ย และฝนรายปีสูงสุดจาก
สถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ เท่ากับ 
1,047 มิลลิเมตร 1,130 มิลลิเมตร และ 
1,229 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 



ผลการรวบรวมข้อมูลน ้าท่า

ล้าดับ รหัสสถานี ชื่อสถานี ช่วงข้อมูลปี พ.ศ.

1 M.2 บ้านตะครุบขบ อ.จักราช จ.นครราชสีมา 2493–2539

2 M.5 บ้านเมืองคง อ.ราษ ีศล จ.ศรีสะเกษ 2498–2563

3 M.6A บ้านสตึก อ.สตึก จ.บุรีรัมย์ 2507–2563

4 M.7 สะพานเสรีประชาธิป ตย อ.วารินช้าราบ จ.อุบลราชธานี 2493–2563

5 M.8 บ้านล้าปลายมาศ อ.ล้าปลายมาศ จ.บุรีรัมย์ 2494–2550

6 M.9 ชุมชนสะพานขาว อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ 2497–2563

7 M.26 บ้านคอโค อ.เมือง จ.สุรินทร์ 2497–2552

8 M.32 บ้านเชียงเพ็ง อ.ป่าติ ว จ.ยโสธร 2508–2563

9 M.35 บ้านยางเล็ง อ.สุวรรณภูมิ จ.ร้อยเอ็ด 2514–2532

10 M.42 บ้านห้วยทับทัน อ.ห้วยทับทัน จ.ศรีสะเกษ 2515–2563

11 M.43A บ้านท่ามะปราง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 2532–2563

12 M.50 บ้านครบุรี อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา 2508–2552

13 M.66 บ้านวังชมภู อ.กันทรลักษ์ จ.ศรีสะเกษ 2508–2563

14 M.69 บ้านท่อบ่อแบง อ.ตระการพืชผล จ.อุบลราชธานี 2514–2561

15 M.75 บ้านแก่งยาง อ.พิบูลมังสาหาร จ.อุบลราชธานี 2508–2531

16 M.80 บ้านเมืองเดช อ.เดชอุดม จ.อุบลราชธานี 2509–2543

17 M.81 บ้านมาบกราด อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา 2511–2532

18 M.85 บ้านจรอกใหญ่ อ.ประโคนชัย จ.บุรีรัมย์ 2522–2548

19 M.89 สถานเสาวภา อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 2513–2563

ตารางที่ 4 รายชื่อสถานีตรวจวัดน ้าท่าของกรมชลประทาน

ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย

• การรวบรวมข้อมูลน ้าท่าจากกรมชลประทานท่ีตั งอยู่ในพื นท่ีลุ่มน ้ามูลตอนบนและเป็นสถานีตรวจวัดน ้าท่าหลักท่ีมีช่วง
ข้อมูลระยะยาวและค่อนข้างสมบูรณ์จา้นวนกว่า 40 สถานี  

ภาพที่ 5 แผนที่แสดงสถานีเฝ าระวังและเตือนภยัในลุ่มน ้ามูลตอนบน



ผลการรวบรวมข้อมูลอ่างเก็บน ้า

ล้าดับ เขื่อน ประเภทเขื่อน
ลักษณะ

ข้อมูล

ช่วงข้อมูลปี 

พ.ศ.
แหล่งข้อมูล

1 มูลบน เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2539–2564 RID

2 ล้าแชะ เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2546–2564 RID

3 ล้าตะคอง เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2512–2564 RID

4 ล้าพระเพลิง เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2540–2564 RID

5
ล้าเชียง กร

ตอนล่าง
เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2552–2564 RID

6
ล้าเชียง กร

ตอนบน
เขื่อนเก็บกัก รายวัน 2552–2564 RID

ตารางท่ี 5 รายชื่อผลการรวบรวมข้อมูลอุทกวิทยาอ่างเก็บน ้า
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ปริมาณน ้าเก็บกักของเขื่อนมูลบนระหว่างปี พ.ศ. 2539–2564

อ่างเก็บน ้าเขื่อนมูลบน

ท้าการรวบรวมข้อมูลอ่างเก็บน ้ารายวันในพื นที่ลุ่มน ้ามูลตอนบนจากกรมชลประทานดังที่สรุป ว้ใน
ตารางที่ 5 โดย ด้ท้าการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลด้วยการพล๊อตอนุกรมเวลาของข้อมูล
ปริมาณน ้า หลเข้า ปริมาณน ้า หลออก และปริมาณน ้าเก็บกัก รวมทั งปรับแก้และต่อเติมข้อมูลใหม่
ในกรณีข้อมูล ม่สมบูรณ์และสูญหาย

ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย
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ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย
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อ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าเชียง กรตอนล่าง

ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย
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อ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าเชียง กรตอนบน
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ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย

สรุปประเด็นส้าคัญ: จัดประชุมหารือเจ้าหน้าท่ีกรมชลประทานเพ่ือทวนสอบและ
ยืนยันความถูกต้องของข้อมูลวิจัยก่อนน้ามาใช้งานในการพัฒนาแบบจ้าลอง 



ผลการรวบรวมข้อมูลพื นที่เพาะปลูกของโครงการชลประทานในลุม่น ้ามลูตอนบน

• พื นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง: เก็บรวมรวมข้อมูลพื นท่ีปลูกข้าวนาปรัง พืช ร่ พืชผัก อ้อย สวนผล ม้  ม้
ยืนต้น บ่อปลา บ่อกุ้ง และอื่น ๆ 

• พื นที่เพาะปลูกฤดูฝน: เก็บรวมรวมข้อมูลพื นท่ีปลูกข้าวนาปี พืช ร่ พืชผัก อ้อย สวนผล ม้  ม้ยืน
ต้น บ่อปลา บ่อกุ้ง และอื่น ๆ

ปี 

พ.ศ.

พื นท่ีเพาะปลูกฤดูแล้ง (ไร)่ พื นท่ีเพาะปลูกฤดูฝน (ไร)่ %

MB–LC LPP LTK LLCK ULCK Total MB–LC LPP LTK LLCK ULCK Total

2550 106,889 57,374 106,889 0 0 271,152 157,966 85,481 157,966 21,000 0 422,413 64.19

2551 46,273 57,529 61,390 0 0 165,192 156,947 84,960 133,439 23,000 0 398,346 41.47

2552 130,130 48,787 85,294 0 0 264,211 158,196 84,960 147,035 23,000 0 413,191 63.94

2553 98,384 3,366 100,716 2,243 0 204,709 157,976 84,840 148,826 8,900 0 400,542 51.11

2554 118,275 61,025 135,975 0 0 315,275 157,920 84,960 149,594 23,000 0 415,474 75.88

2555 136,748 61,825 107,286 345 0 306,204 151,246 84,960 122,848 23,000 0 382,054 80.15

2556 0 41,325 29,295 0 0 70,620 134,042 84,910 123,023 2,300 0 344,275 20.51

2557 44,089 57,625 99,570 90 0 201,374 135,137 95,213 130,236 23,000 2,290 385,876 52.19

2558 6,000 3,000 26,924 0 0 35,924 132,835 95,213 99,748 21,714 1,380 350,890 10.24

2559 0 34,483 14,323 0 0 48,806 135,137 95,213 107,973 800 0 339,123 14.39

2560 0 0 25,945 0 0 25,945 135,137 95,213 105,952 21,000 1,380 358,682 7.23

2561 45,798 68,078 31,057 0 0 144,933 135,137 95,213 120,544 20,000 1,700 372,594 38.90

2562 0 36,517 39,324 0 0 75,841 136,668 93,244 105,489 20,000 0 355,401 21.34

2563 3,357 0 22,683 0 0 26,040 135,137 95,213 110,397 20,000 0 360,747 7.22

2564 116,895 72,290 70,572 0 0 259,757 135,137 95,213 111,429 21,000 0 362,779 71.60

ต้่าสุด 0 0 14,323 0 0 25,945 132,835 84,840 99,748 800 0 339,123 7.22 

เฉลี่ย 56,856 40,215 63,816 179 0 161,066 143,641 90,320 124,967 18,114 450 377,492 41.36 

สูงสุด 136,748 72,290 135,975 2,243 0 315,275 158,196 95,213 157,966 23,000 2,290 422,413 80.15 
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พื นท่ีเพาะปลูกในช่วงฤดูฝนในลุ่มน ้ามูลตอนบนระหว่างปี พ.ศ. 2550–2564

MB-LC LPP LTK Lower LCK Upper LCK

ตารางที่ 6 ข้อมูลพื นที่เพาะปลูกของโครงการชลประทานในพื นท่ีลุ่มน ้ามูลตอนบนในปี พ.ศ. 2564

ผลการรวบรวมข้อมูลวิจัย

หมายเหตุ : 1/เปอร์เซ็นต์พื นที่เพาะปลูกฤดูแล้งคิดเทียบกับพื นที่เพาะปลูกฤดูฝน

สรุปประเด็นส้าคัญ: พื นท่ีเพาะปลูกทั งหมดในช่วงฤดูแล้งผันแปรอยู่ระหว่าง 25,945–
315,275 ไร่ และพื นท่ีเพาะปลูกทั งหมดในช่วงฤดูฝนผันแปรอยู่ระหว่าง 339,123–
422,413 ไร่ นอกจากนี  เปอร์เซ็นต์พื นท่ีเพาะปลูกฤดูแล้งคิดเทียบกับพื นท่ีเพาะปลูก
ฤดูฝนผันแปรอยู่ระหว่าง 7.22%–80.15%



ผลการวิเคราะห์ปีน ้าในพื นที่ลุ่มน ้ามลูตอนบน

ปี พ.ศ. 4 เข่ือน

หลัก

เข่ือนมูล

บน

เข่ือนล้า

แชะ

เข่ือนล้าตะ

คอง

เข่ือนล้า

พระเพลิง

ลุ่มน ้ามูล

ตอนบน

2546 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2547 ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย

2548 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2549 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2550 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2551 ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก

2552 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2553 ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก

2554 ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก

2555 ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2556 ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก

2557 ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ

2558 ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย

2559 ปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย

2560 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2561 ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ ปีน ้าปกติ

2562 ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย ปีน ้าน้อย

2563 ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก

2564 ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก ปีน ้าปกติ ปีน ้ามาก ปีน ้ามาก

ตารางที่ 6 ผลการจัดแบ่งประเภทของปีน ้าในพื นที่ลุ่มน ้ามลูตอนบนระหวา่งปี พ.ศ. 

2546–2564

• อาศัย ังก์ชันการแจกแจงโอกาสความน่าจะเป็นแบบกัมเบลและแบบปกติมาท้าการทดสอบด้วยวิธี Smirnov–Kolmogorov ท่ีระดับนัยส้าคัญ 0.05 
• ก้าหนดค่า Threshold ที่โอกาสความน่าจะเป็นท่ี 0.20 และ 0.80 เพื่อเป็นเกณฑ์การจัดแบ่งปีน ้าโดยแยกเป็นปีน ้าน้อย ปีน ้าปกติ และปีน ้ามาก 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น

สรุปประเด็นส้าคัญ: ผลการจัดแบ่งยังไม่สอดคล้องกันกบั
ลักษณะทางกายภาพของต้าแหน่งที่ตั งเขื่อน ซึ่งจ้าเป็นต้อง
ทบทวนผลการวิเคราะห์หลังจากนี  และอาศัยหลักเกณฑ์อื่นมา
พิจารณาเพิ่มเติม (ข้อมูลปริมาณน ้าฝน)



ผลการวิเคราะห์แนวทางการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน ้าของเขื่อนหลักในพื นที่ลุม่น า้มูลตอนบน

สถานะของปริมาณน ้าต้นทุนและปริมาณการระบายน ้า 

เขื่อนมูลบน เขื่อนล้าแชะ เขื่อนล้าตะคอง เขื่อนล้าพระเพลิง เขื่อนล้าเชียงไกรตอนบนเขื่อนล้าเชียงไกรตอนลา่ง

สรุปประเด็นส้าคัญ: ปริมาณน ้า หลเข้าอ่างเก็บน ้าและปริมาณการระบายน ้าของเขื่อนหลักในลุ่มน ้ามูลตอนบนผันแปรตามปีน ้า โดยปริมาณน ้า หลเข้าอ่างเก็บน ้ารายปีเฉลี่ยของทั ง 6 
เขื่อนมีแนวโน้มสูงกว่าปริมาณการระบายน ้ารายปีเฉลี่ยในช่วงตั งแต่ 4.40%–26.18% ผลรวมปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้ารายปีเฉลีย่เท่ากบั 889 ล้าน ลบ.ม. และผลรวมปริมาณ
การระบายน ้ารายปีเฉลี่ยเท่ากับ 770 ล้าน ลบ.ม.

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น
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แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนมูลบน
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ผลต่างระหว่างแผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนมูลบน

ปีเพาะปลูก ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) แผนการจัดสรรน ้า การระบายน ้าจริง

ค่าเฉลี่ยระยะยาว

ฤดูแล้ง (พ.ย.–เม.ย.) 40.09 40.38

ฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) 43.22 46.72

รายปี 79.62 86.60

ผลต่างรายปี () 6.98

ตารางท่ี 6 แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงจากเขื่อนมูลบนระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564• แผนการจัดสรรน ้าเฉลี่ยของเขื่อนมูลบนระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 ในช่วงฤดูแล้ง 
(พ.ย.–เม.ย.) ช่วงฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) และผลรวมรายปีมีค่าเท่ากับ 40.09, 43.22 และ 
79.62 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ 

• ปริมาณการระบายน ้าจริงรายปีเฉลี่ยสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้ารายปีเฉลี่ย
• ปริมาณการระบายน ้าจริงสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 ซึ่งสะท้อนถึง

สถานการณ์น ้ามากที่เกิดขึ นในพื นท่ีในช่วงท่ีเกิดเหตุการณ์มหาอุทกภัยของประเทศ ทย 

ผลการเปรียบเทียบปริมาณการระบายน ้าและแผนการจัดสรรน ้าเขื่อนมูลบน

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น

สถานการณ์การขาดน ้าในพื นที่ที่มีโอกาสความน่าจะเป็นสูงถึง 
42.86% ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 (14 ป)ี 

แผนการจัดสรรน ้าในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.52:0.48
ปริมาณการระบายน ้าจริงในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.54:0.46



ผลการเปรียบเทียบปริมาณการระบายน ้าและแผนการจัดสรรน ้าเขื่อนล้าแชะ

ปีเพาะปลูก ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) แผนการจัดสรรน ้า การระบายน ้าจริง

ค่าเฉลี่ยระยะยาว

ฤดูแล้ง (พ.ย.–เม.ย.) 91.89 82.73

ฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) 97.40 100.71

รายปี 177.15 162.31

ผลต่างรายปี () –14.83

ตารางท่ี 7 แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงจากเขื่อนล้าแชะระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564• แผนการจัดสรรน ้าเฉลี่ยของเขื่อนล้าแชะระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 ในช่วงฤดูแล้ง 
(พ.ย.–เม.ย.) ช่วงฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) และผลรวมรายปีมีค่าเท่ากับ 91.89, 97.40 และ 
177.15 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ

• ปริมาณการระบายน ้าจริงรายปีเฉลี่ยน้อยกว่าแผนการจัดสรรน ้ารายปีเฉลี่ย
• ปริมาณการระบายน ้าจริงสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2564 ซึ่งสะท้อน

สถานการณ์น ้ามากที่เกิดขึ นในพื นท่ีจากการเกิดพายุเตี ยนหมู่
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แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าแชะ

ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.)
ฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.)
รายปี
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.)

ผลต่างระหว่างแผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าแชะ

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น

สถานการณ์การขาดน ้าในพื นที่ที่มีโอกาส
ความน่าจะเป็นสูงถึง 57.14% ในช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 (14 ปี) 

แผนการจัดสรรน ้าในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.51:0.49
ปริมาณการระบายน ้าจริงในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.55:0.45



ผลการเปรียบเทียบปริมาณการระบายน ้าและแผนการจัดสรรน ้าเขื่อนล้าตะคอง

ปีเพาะปลูก ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) แผนการจัดสรรน ้า การระบายน ้าจริง

ค่าเฉลี่ยระยะยาว

ฤดูแล้ง (พ.ย.–เม.ย.) 123.04 110.57

ฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) 128.64 109.94

รายปี 235.94 192.59

ผลต่างรายปี () –43.35

ตารางท่ี 8 แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงจากเขื่อนล้าตะคองระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564• แผนการจัดสรรน ้าเฉลี่ยของเขื่อนล้าตะคองระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 ในช่วงฤดูแล้ง 
(พ.ย.–เม.ย.) ช่วงฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) และผลรวมรายปีมีค่าเท่ากับ 123.04, 128.64
และ 235.94 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล้าดับ 

• ปริมาณการระบายน ้าจริงรายปีเฉลี่ยน้อยกว่าแผนการจัดสรรน ้ารายปีเฉลี่ย
• ปริมาณการระบายน ้าจริงสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้าสูงสุดในปี พ.ศ.2552–2554 ซึ่ง

สะท้อนถึงสถานการณ์น ้ามากที่เกิดขึ นในพื นท่ีในช่วงปีน ้ามาก
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แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าตะคอง

ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.)
ฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.)
รายปี
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ผลต่างระหว่างแผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าตะคอง

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น

สถานการณ์การขาดน ้าในพื นที่ที่มีโอกาสความน่าจะเป็นสูงถึง 
57.14% ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 (14 ป)ี 

แผนการจัดสรรน ้าในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.51:0.49
ปริมาณการระบายน ้าจริงในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.50:0.50



ผลการเปรียบเทียบปริมาณการระบายน ้าและแผนการจัดสรรน ้าเขื่อนล้าพระเพลิง

ปีเพาะปลูก ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) แผนการจัดสรรน ้า การระบายน ้าจริง

ค่าเฉลี่ยระยะยาว

ฤดูแล้ง (พ.ย.–เม.ย.) 57.49 57.23

ฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) 60.80 127.49

รายปี 113.32 167.37

ผลต่างรายปี () 54.05

ตารางท่ี 9 แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงจากเขื่อนล้าพระเพลิงระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564• แผนการจัดสรรน ้าเฉลี่ยของเขื่อนล้าพระเพลิงระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 ในช่วงฤดู
แล้ง (พ.ย.–เม.ย.) ช่วงฤดูฝน (พ.ค.–ต.ค.) และผลรวมรายปีมีค่าเท่ากับ 57.49, 60.80
และ 113.32 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

• ปริมาณการระบายน ้าจริงรายปีเฉลี่ยสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้ารายปีเฉลี่ย
• ปริมาณการระบายน ้าจริงสูงกว่าแผนการจัดสรรน ้าสูงสุดในปี พ.ศ.2553 และ 2554 ซึ่ง

สะท้อนถึงสถานการณ์น ้ามากที่เกิดขึ นในพื นท่ีในช่วงปีน ้ามาก
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แผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าพระเพลงิ

ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.)
ฤดูฝน (พ.ค.-ต.ค.)
รายปี

58.08 53.88
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.ม
.)

ผลต่างระหว่างแผนการจัดสรรน ้าและการระบายน ้าจริงของเขื่อนล้าพระเพลงิ

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเบื องต้น

แผนการจัดสรรน ้าในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.51:0.49
ปริมาณการระบายน ้าจริงในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 0.69:0.31

สถานการณ์การขาดน ้าในพื นที่ที่มีโอกาส
ความน่าจะเป็นสูงถึง 21.43% ในช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2551–2564 (14 ปี) 



ผลการประมาณการปริมาณความต้องการน ้า

ประมาณการปริมาณความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมและนอกภาคเกษตรกรรม

• ประมาณการความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมในลุ่มน ้ามูลตอนบน (MB, LC, LTK, LPP, LLCK)
• ประมาณการความต้องการน ้านอกภาคเกษตรกรรมในลุ่มน ้ามูลตอนบน (MB, LC, LTK, LPP, LLCK)
• รวบรวมฐานข้อมูลที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

พืช ร่

ข้าวนาปรัง 

 ม้ผล/ ม้ยืนต้น

ข้าวนาปี 
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ปริมาณน ้าเพื่อการประปาจากเขื่อนล้าตะคองรายปรีะหว่างปี พ.ศ. 2554-2565

2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 2565 (Jan-Jul)

▪ อยู่ระหว่างการตรวจพิสูจน์ความถูกต้องของผลการประมาณการความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรม
และค้านวณปริมาณความต้องการน ้าแยกเขื่อน (MB, LC, LTK, LPP, LLCK)

▪ อยู่ระหว่างการรวบรวมข้อมูลน ้าประปาและท้าการประมาณการปริมาณความต้องการน ้านอกภาค
เกษตรกรรม

ปริมาณน ้าเพ่ือการประปารายปี
8.18-11.38 ล้าน ลบ.ม.

ผลการประมาณการความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมรายปี 1,015 ล้าน ลบ.ม.



ผลการประมาณการปริมาณความต้องการน ้า

ประมาณการปริมาณความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมและนอกภาคเกษตรกรรม

▪ ปริมาณน ้าสูบกลับจากอ่างเก็บน ้าล้าตะคองรายวันเฉลี่ย 6.81 ล้าน ลบ.ม.ต่อวัน สูงสุด 
9.91 ล้าน ลบ.ม.ต่อวัน

▪ ปริมาณน ้าสูบกลับจากอ่างเก็บน ้าล้าตะคองรายปีเฉลี่ย 1,186-2,932 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี
▪ ระดับน ้าอ่างบนเขายายเที่ยงของระบบสูบกลับรายวันระหว่างปี พ.ศ. 2548-2565 

เฉลี่ยเท่ากับ +649.03 เมตร รทก. 
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ปริมาณน ้าสูบกลับจากอ่างเก็บน ้าลา้ตะคองรายวันระหว่างปี พ.ศ. 2548-2565
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ระดับน ้าอ่างบนเขายายเที่ยงของระบบสูบกลบัรายวันระหว่างปี พ.ศ. 2548-2565



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

พัฒนาแบบจ้าลองสภาพของระบบลุ่มน ้าดว้ยแบบจ้าลอง MIKE-Hydro Basin

• จ้าลองสภาพของระบบลุ่มน ้าเพ่ือศึกษาสภาพน ้าท่วมและภัยแล้งที่เกิดขึ นจากฐานข้อมูลในอดีตถึง
ปัจจุบัน และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก

• สังเคราะห์ข้อมูลน ้าท่า และสร้างแผนที่น ้าท่วม (Flood Map) บริเวณท้ายเขื่อน เพ่ือช่วยสนับสนุน
ระบบการตัดสินใจในการพัฒนางานบริหารเขื่อน–อ่างเก็บน ้าแบบอัจฉริยะ

ภาพที่ 7 ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง MIKE–Hydro Basin ในลุ่มน ้ามูลตอนบน

ภาพที่ 6 แผนภูมิระบบแหล่งน ้าของลุ่มน ้ามูลตอนบนท่ีใช้ในการพัฒนาแบบจ้าลอง MIKE–Hydro Basin

▪ อยู่ระหว่างด้าเนินการก้าหนดรูปแบบของแบบจ้าลองตามแผนภูมิรบบแหล่งน ้า
▪ ก้าลังปรับทียบแบบจ้าลองและรวบรวมข้อมูลน ้าท่าเพ่ิมเติม



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

พัฒนาแบบจ้าลองการพยากรณ์ข้อมูลฝนและปริมาณน ้าไหลเข้า ML

Data 

Preparation

Model Training Model Testing

XGBoost & LSTM

Model 

Evaluation 

Machine Learning 

ภาพที่ 8 ผังการท้างานของแบบจ้าลองการพยากรณ์

แบบจ้าลองการพยากรณ์ฝน

แบบจ้าลองการพยากรณ์ข้อมูลปริมาณน ้า หลเข้าอ่าง

แบบจ้าลอง Univariate 
Prediction Model

MB LC LPP LTK LCK

แบบจ้าลอง Multivariate
Prediction Model

System

InflowMBt+1 = (InflowMBt, Avg. InflowMBt–3, Avg. InflowMBt–7, Avg. InflowMBt–15, Avg. Tempt, Avg. Tempt–3, 
Avg. Tempt–7, Avg. Tempt–15, Predicted Precipt, Predicted Precipt–1, Predicted Precipt–2, 
Predicted Precipt–3) 

ตัวอย่างการก้าหนดรูปแบบของโครงสร้างแบบจ้าลองการพยากรณ์แบบตัวแปรเดี่ยวแยกรายอ่างเก็บน ้า

ตัวอย่างการก้าหนดรูปแบบของโครงสร้างแบบจ้าลองการพยากรณ์แบบหลายตัวแปรของทุกอ่างเก็บน ้าร่วมกัน

InflowMB, LC, LPP, LTK, LCK t+1 = (InflowMB, LC, LPP, LTK, LCK t, Avg. InflowMB, LC, LPP, LTK, LCK t–3, 
Avg. InflowMB, LC, LPP, LTK, LCK t–7, Avg. InflowMB, LC, LPP, LTK, LCK t–15, Avg. Tempt, 
Avg. Tempt–3, Avg. Tempt–7, Avg. Tempt–15, Predicted Precipt, 
Predicted Precipt–1, Predicted Precipt–2, Predicted Precipt–3) 



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

พัฒนาแบบจ้าลองการพยากรณ์ข้อมูลฝนด้วยเทคนิค ML
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ปริมาณฝนรายวันของสถานี 417001 สอท. กบินทร์บุรี

ค่าสังเกต ค่าพยากรณ์
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ค่าสังเกต ค่าพยากรณ์

▪ อยู่ระหว่างด้าเนินการปรับปรุงแบบจ้าลองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิผลของการพยากรณ์



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

พัฒนาแบบจ้าลองการพยากรณ์ข้อมูลปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างด้วยเทคนิค ML

▪ อยู่ระหว่างด้าเนินการปรับปรุงแบบจ้าลองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิผลของการพยากรณ์
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ปริมาณน ้า หลเข้าอ่างเก็บน ้าเขื่อนมูลบนรายวัน

ค่าสังเกต ค่าพยากรณ์
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ปริมาณน ้า หลเข้าอ่างเก็บน ้าเขื่อนล้าแชะรายวัน

ค่าสังเกต ค่าพยากรณ์



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

พัฒนาแบบจ้าลองฟัซซี่/RL ในการบริหารเข่ือน

• พัฒนาแบบจ้าลอง ัซซี่และ/หรืออาศัยการเรียนรู้แบบเสริมก้าลัง (Reinforcement Learning) มาช่วย
วิเคราะห์หารูปแบบการปล่อยน ้าจากเข่ือนที่เหมาะสมตามเป าหมาย

• สามารถก้าหนดรูปแบบการระบายน ้าที่เหมาะสมรายวันของ 5 เขื่อนหลักอย่างเป็นระบบตามวัตถุประสงค์
ที่ตั ง ว้ (ลดปัญหาน ้าท่วม & ภัยแล้ง)

ภาพที่ 10 ผังการท้างานของแบบจ้าลองการเรียนรู้แบบเสริมก้าลัง

ภาพที่ 9 ผังการท้างานของแบบจ้าลอง ัซซ่ี

▪ อยู่ระหว่างด้าเนินการก้าหนดรูปแบบของแบบจ้าลอง



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

แบบจ้าลอง CP การหาค่าที่ดีที่สุดแบบหลายวัตถปุระสงค์ในการบริหารเข่ือน

• สามารถก้าหนดรูปแบบการระบายน ้าที่เหมาะสมรายวันของ 5 เขื่อนหลักอย่างเป็นระบบ
ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั ง ว้ (ลดปัญหาน ้าท่วม & ภัยแล้ง)

ทบทวนการวิเคราะห์ปริมาณความ
ต้องการน ้าในพื นที่ศึกษา

ก้าหนดตัวแปรน้าเข้าที่ ด้ผ่านการ
วิเคราะห์ฐานข้อมูลในพื นที่ศึกษา

สมการข้อจ้ากัด (Constraint) มูลบน ล้าแชะ
ล้าพระ
เพลิง

ล้าตะคอง ล้าเชียง กร

–สมการข้อจ้ากัดของสมดุลอ่างเก็บน ้า:
St+1 = St + It + Pt – Et – Set – Rt

✓ ✓ ✓ ✓ ✓

–สมการข้อจ้ากัดของปริมาณน ้าเก็บกัก:
Smin  St  Smax 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓

–สมการข้อจ้ากัดของปริมาณการระบายน ้า:    
Rmin  Rt  Rmax และ
minσt=1

N (Rt+SFt) = Rmin

✓ ✓ ✓ ✓ ✓

–สมการข้อจ้ากัดของพลังงาน    าที่ผลิต ด้:
Gmin  Gt  Gmax

✓ ✓ ✓ ✓ ✓

–สมการข้อจ้ากัดอื่น ๆ :
St+1, St, It, Pt, Et, Set, Rt, SFt  0

✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ตารางที่ 10 ตัวอย่างการก้าหนดรูปแบบของแบบจ้าลองการค่าที่ดีที่สุดด้วยการโปรแกรมเชิงสุ่มแบบข้อจ้ากัด

และเทคนิคการเรียนรู้แบบเครื่องในการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าร่วมกันแบบหลายอ่าง

•  ังก์ชันวัตถุประสงค์ในการตอบสนองความต้องการน ้าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ
•  ังก์ชันวัตถุประสงค์ในการผลิตพลังงาน    าให้ ด้สูงสุด 
•  ังก์ชันวัตถุประสงค์ในการเพิ่มปริมาณน ้าเก็บกักของอ่างเก็บน ้าด้วยแนวคิดการลดการปล่อย

น ้าส่วนเกินในช่วงน ้าหลาก 

ภาพที่ 11 ผังการท้างานของแบบจ้าลอง CP

ก้าหนดตัวแปรน้าเข้าที่ ด้ผ่านการ
วิเคราะห์ฐานข้อมูลในพื นท่ีศึกษา



ผลการพัฒนาแบบจ้าลอง

แบบจ้าลอง CP การหาค่าที่ดีที่สุดแบบหลายวัตถปุระสงค์ในการบริหารเข่ือน

การก้าหนดระบบการปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าในพื นที่ลุ่มน ้ามูลตอนบนในแบบจ้าลอง CP ▪ อยู่ระหว่างด้าเนินการก้าหนดรูปแบบของแบบจ้าลองให้สอดคล้องตามผังน ้า



การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 1

ลงส้ารวจพื นที่เม่ือวันที่ 15 เมษายน 2565



ข้อสรุปการลงพื นที่ภาคสนามครั งที่ 1 (15 เมษายน 2565)
พื นที่ตอนล่างของอ่างเก็บน ้าล้าเชียงไกร (ตอนบน) เชื่อมต่อกับอ่างเก็บน ้าล้าเชียงไกร (ตอนล่าง)
• อ่างเก็บน ้าล้าเชียง กร (ตอนบน) สภาพน ้าเต็มความจุอ่าง ประตูระบายน ้าปิด ด้าเนินงานซ่อมบ้ารุง มีการปรับปรุงคลองระบายน ้า

ท้ายน ้า อันเนื่องจากความเสียหายจากเหตุการณ์น ้าท่วม
• เกษตรกรปลูกอ้อยบริเวณใกล้คลองล้าเชียง กรสายหลัก พื นที่ส่วนใหญ่ปลูกมันส้าปะหลัง อายุราว 2 เดือน  ม่พบการปลูกข้าว 

เกษตรกรบางแปลง ถ่ดะรอฝน
บริเวณพื นที่อ่างเก็บน ้าล้าเชียงไกร (ตอนล่าง)
• พื นที่บริเวณตอนบนของอ่างเก็บน ้าส่วนใหญ่เป็นพื นที่น ้าท่วมปลายปีที่ผ่านมา พื นที่ส่วนใหญ่ปล่อยแปลงร้าง ราม 80% ของพื นที่

แปลงร้างส่วนใหญ่เป็นนาข้าว  ม่พบการปลูกพืช ร่ มีบางแปลงปลูกมันส้าปะหลังเล็กน้อย พบดินเค็มเป็นส่วนใหญ่
• ตัวอ่างเก็บน ้ามีการซ่อมบ้ารุง ปิดทางน ้า
• คลองส่งน ้าท้ายอ่าง ม่มีน ้า

การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 1



การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 2

โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าพระเพลิง



การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 2

โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าตะคอง



การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 2

อ่างเก็บน ้าล้าส้าลายและล้าเชียงไกรตอนล่าง



การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 2

โรงไฟฟ้าล้าตะคองชลภาวัฒนา



ข้อสรุปการลงพื นที่ภาคสนามครั งที่ 2 (25-27 กรกฎาคม 2565)
• ผังน ้าและโหนดความต้องการน ้าในกิจกรรมต่าง ๆ
• แนวทางการระบายน ้าของแต่ละเขื่อนแยกการบริหารจัดการของแต่ละอ่าง
• ข้อก้าหนดในการเซตแบบจ้าลอง 

-ปัจจัยด้านความต้องการน ้าในพื นที่ (Local Demand) พิจารณาจากพื นที่เพาะปลูกจริง
-ปัจจัยความต้องการน ้าร่วมกัน (Joint Demand) พิจารณาจากแผนการจัดสรรน ้า
-ปัจจัย Side Flow ทางด้านท้ายเขื่อน
-โรง    าพลังงานน ้า
-ข้อจ้ากัดอ่ืน ๆ 

• มีการใช้งาน Rule Curve เพื่อควบคุมระดับน ้าในอ่างเก็บน ้า
• พื นที่ประสบอุทกภัยและภัยแล้ง สถานการณ์ความรุนแรงที่ผ่านมา (ภาคเกษตรกรรม ภาคการอุปโภคบริโภค และภาคอื่น ๆ) มี

แนวทางในการปรับลดผลกระทบจากภัยแล้งของเขื่อนล้าพระเพลิง (ผันน ้า ปเติมอ่างเก็บน ้าล้าส้าลายและน้ามาใช้ในช่วงฤดูแล้ง)
• เครื่องมือพยากรณ์ปริมาณน ้า หลเข้าเขื่อนที่ใช้งานปัจจุบัน (พิจารณาจากสถานีตรวจวัดน ้าท่าเหนือเขื่อน)

การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามครั งที่ 1



ผังน ้า

ผังน ้าและโหนดความต้องการน ้า
ในกิจกรรมต่าง ๆ

สถานีตรวจวัดน ้าท่าหลกัในพื นที่ศึกษา



การด้าเนินงานวิจัยต่อในช่วงเดือนที่ 6–12

การด้าเนินงานวิจัยต่อในช่วงถัดไป
• การลงพื นที่ส้ารวจข้อมูลภาคสนามโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษามูลบน-ล้าแชะ/หารือในประเด็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องและผังน ้า
• ประมาณการปริมาณความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมและนอกภาคเกษตรกรรม
• พัฒนาแบบจ้าลองการหาค่าที่ดีที่สุดในการหารูปแบบการเพาะปลูกพืชที่เหมาะสมในพื นที่ Focus Area 
• พัฒนาแบบจ้าลองสภาพของระบบลุ่มน ้าด้วยแบบจ้าลอง MIKE-Hydro Basin
• พัฒนาแบบจ้าลองการพยากรณ์ข้อมูลฝนและข้อมูลปริมาณน ้า หลเข้าอ่างด้วยเทคนิค ML
• พัฒนาแบบจ้าลอง ัซซี่/RL ในการบริหารเขื่อน
• แบบจ้าลอง CP การหาค่าที่ดีที่สุดแบบหลายวัตถุประสงค์ในการบริหารเขื่อน



ชี แจงข้อเสนอแนะผู้ตรวจสอบวิชาการ

ข้อเสนอแนะ ข้อชี แจง

1. ระบุให้ชัดเจนว่าปีปัจจุบันคือปี หน ปีปัจจุบันคือ พ.ศ. 2564 ซึ่ง ด้ระบุ ว้ในรายงานความกา้วหน้าโครงการวิจัยตามเอกสารแนบ

2. ควรเชิญกรมชลประทาน และส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติมารว่มการวิจัยตั งแตต่้น เพื่อให้ค้าแนะน้าและเชื่อมโยง
 ปสู่การน้า ปใช้ประโยชน์

คณะนักวิจัย ด้ด้าเนินการลงส้ารวจพื นท่ีภาคสนามและเขา้หารือและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในประเด็นงานวิจัยกบั
ผู้ปฏิบัติงานในหน่วยงานที่เกี่ยวข้องหลัก ด้แก่ 

(1) ผู้อ้านวยการโครงการสง่น ้าและบ้ารงุรักษาลา้พระเพลิง และผู้ปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้อง กรมชลประทาน  
(2) ผู้อ้านวยการโครงการสง่น ้าและบ้ารงุรักษาลา้ตะคอง และผู้ปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้อง กรมชลประทาน   
(3) ผู้ปฏิบัติงานฝ่ายเดินเครื่องก้าเนิด    า โรง    าล้าตะคองชลภาวัฒนา การ    าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ ทย

โดย ด้ด้าเนินการในช่วงเดือนกรกฎาคมที่ผ่านมา ซึ่งประเด็นหารือประกอบด้วย

(1) ผังน ้าและพื นที่ศึกษา
(2) ข้อมูลน ้าประปา และปริมาณการสบูน ้า ปใช้เพื่อการผลิตพลังงาน    าที่ผลิต ด้
(3) แนวทางปฏิบัติในการบริหารเขื่อน–อ่างเก็บน ้าในช่วงสถานการณน์ ้าต่าง ๆ 
(4) ความถูกต้องของข้อมูลและแผนการจัดสรรน ้า

นอกจากนี  คณะนักวิจัยยังมีแผนลงส้ารวจพื นท่ีศึกษาภาคสนามและเขา้หารือกบัผู้อ้านวยการโครงการส่งน ้าและ
บ้ารุงรักษามูลบน–ล้าแชะ ส้านักชลประทานที่ 8 กรมชลประทานหลังจากนี 

3. มีแผนด้าเนินการวิเคราะห์ในภาค Demand Side เช่น ภาคเกษตร อย่าง ร คณะนักวิจัยมีแผนด้าเนินการวิจัยดังนี 

(1) ท้าการประมาณการปรมิาณความต้องการน ้าในภาคเกษตรกรรมในพื นที่ลุ่มน ้ามูลตอนบน (ด้าเนินการบางส่วน) 
และประมาณการปรมิาณความต้องการน ้าแยกอ่างเก็บน ้า (อยู่ระหว่างขั นตอนการด้าเนินงานวิจัย)

(2) ประมาณการปรมิาณความต้องการน ้านอกภาคเกษตรกรรม (อยู่ระหว่างขั นตอนการด้าเนินงานวิจัย)
(3) ก้าหนดพื นที่ศึกษาวิกฤตในลักษณะ Focus Area โดยเลือกพื นที่โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าแชะส้าหรบั

พัฒนาแบบจ้าลองการหาค่าท่ีดีที่สุดอยา่งง่ายเพื่อหารูปแบบการเพาะปลูกพืชท่ีเหมาะสม (Optimal Crop Mix 
Model) ในสภาวะที่น ้าต้นทุนมีจ้ากัดทั งนี เพื่อให้การใช้น ้าในภาคเกษตรกรรมเกิดประโยชน์สูงสุด



ชี แจงข้อเสนอแนะผู้ตรวจสอบวิชาการ

ข้อเสนอแนะ ข้อชี แจง

5. ควรเพิ่มพารามิเตอร์คุณภาพน ้า เนื่องจากพื นท่ีลุ่มน ้ามูลตอนบนมีปัญหาคุณภาพน ้า เช่น ล้าน ้าเชียง กรมีปัญหา
น ้าเค็มเพื่อ ม่ให้เกิดการปนเปื้อน เป็นต้น

ปัจจัยคุณภาพน ้าอยู่นอกเหนอืขอบเขตของงานวิจัยชิ นนี  ดังนั น คณะนักวิจัยจึง ม่สามารถด้าเนินการ ด้ในงานวิจัย ดใ้น
ปีท่ี 1 ตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการฯ เนื่องจากจ้าเป็นสร้างแบบจ้าลองคุณภาพน ้า (Water Quality Model) ใน
แบบจ้าลอง MIKE–HydroBasin แยกออกมาจากงานวิจัยที่น้าเสนอในปีท่ี 1 ซึ่งคาดว่าจะต้องใช้เวลาในการรวบรวม
ฐานข้อมูลคุณภาพน ้าและพารามิเตอรท์ี่เกี่ยวข้อง อีกทั งข้อจ้ากัดของข้อมูลคุณภาพน ้าในพื นที่ศึกษาที่มีอยู่คอ่นข้างน้อย 

6. การส่งน ้าตามเป าหมายในสภาวะวิกฤต (พื นที่เกษตร ม่ ด้รับความเสียหาย) ควรเพิ่มข้อมูลปริมาณน ้าท่ีสง่จริงกับ
ปริมาณน ้าตามนโยบายตามเกณฑ์ของแบบจ้าลอง เพื่อน้ามาสรุปเปรียบเทียบ

ในการตรวจพิสูจน์ประสิทธิผลของแบบจ้าลองการปฏิบัติการระบบอ่างเก็บน ้าด้วยเทคนิคปัญญาประดิษฐ์ จ้าเป็นต้อง
น้าเสนอผลลัพธ์ที่ ด้จากแบบจา้ลองเพื่อศึกษาเปรยีบเทียบกบัผลการระบายน ้าจริงท่ีด้าเนินการโดยหน่วยงานปฏิบัติ 
โดยจะท้าการศึกษาเปรียบเทียบเชิงคุณภาพทั งจากฐานขอ้มูลระยะยาวและระยะสั นแยกตามปีน ้า และประเมินจาก
ตัวชี วัดทางสถิติเพ่ือประเมินประสิทธิผลของแบบจ้าลอง ส้าหรับรายละเอียดจะน้าเสนอในรายงานความก้าวหน้า
โครงการวิจัยฉบับถัด ป

7. ก้าหนดส่งรายงานการวิจัยและนวัตกรรม (6 เดือน) ในวันท่ี 16 สิงหาคม คณะนักวิจัย ด้น้าส่ง  ล์รายงานวิจัยและนวัตกรรม (6 เดือน) ผ่านระบบ NRIIS เมื่อวันท่ี 15 สิงหาคม 2565 และก้าลัง
อยู่ในระหว่างขั นตอนออกจดหมายนา้ส่งโดยกองบริหารงานวิจัย มหาวิทยาลัยมหิดล ซึ่งคาดว่าจะสามารถน้าส่ง
เอกสารรายงานต้นฉบับ พร้อมจดหมายน้าส่ง ด้ภายในสัปดาห์หน้า (26 สิงหาคม 2565)



ขอขอบคุณ


